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© Verfahren zur Uberwachung oder zur Installation neuer Programmcodes in einer industriellen Anlage 
© Verfahren zur Uberwachung einer industriellen Anlage, 

insbesondere einer Anlage der Grundstoffindustrie, mit- 

tels eines mobilen Programmcodes, der die industrielle 

Anlage, insbesondere die Anlage der Grundstoffindu- 
strie, selbstandig auf Fehler oder besondere Ereignisse 

uberwacht, wobei im Falle eines Fehlers oder eines be- 

sonderen Ereignisses die zur Auswortung des Fehlers 

oder des besonderen Ereignisses notwendigen Informa- 

tionen mittels des mobilen Programmcodes oder eines 

weiteren mobilen Programmcodes an eine raumlich von 

der industriellen Anlage, insbesondere der Anlage der 

Grundstoffindustrie, getrennte Auswertezentrale ubertra- 

gen wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bctrifft ein Vcrfahrcn zur Obcrwachung ci- 
ncr industricllcn Anlagc odcr zur Installation neucr Pro- 
grammcodes in cincr industricllcn Anlagc. 5 

Zur Fernubcrwachung industriellcr Anlagcn werden be- 
kanntermaBcn cntsprcchcndc ProzcBprotokolle und Log- 
Datcicn ihrcr Automausicrungssysteme ausgewcrtet. Ent- 
schcidungen, wie z. B. auf Warnmeldungcn zu rcagicrcn ist, 
konnen dadurch erst mil groBercr Zeitverzogcrung gctrofTen to 
werden, da die Auswertung der Informationen prinzipiell of- 
fline durchgefuhrt wird. Besondcre Problcmc sind z. B. da- 
durch bedingt, daB Anlagcn und Auswcrtczcntrum sich in 
untcrschicdlichcn Zcitzonen befinden konnen odcr daB cnt- 
sprcchend qualifizicrtes Personal nicht 24 Stundcn am Tag 15 
zur Vcrfiigung stcht. Somit kann cs passicrcn, daB cine Aus- 
wertung mit cinigen Stundcn Vcrzogcrung erfolgt und die 
zur Auswertung notwendigen Log-Dalcicn bcrcits iibcr- 
schrieben sind. AuBerdcm kann durch die stichprobenartige 
Auswertung nicht auf allc Stormcldungcn rcagicrt werden, 20 
da nicht allc Informationen iibcrtragen werden. Damit ist 
cine vollstandigc und umfassende Fernubcrwachung cincr 
induslricllcn Anlagc nur cingeschrankt moglich. Entspre- 
chend ist cs Aufgabc dcr Erfindung, cine vcrbcsscrtc Obcr- 
wachung cincr industricllcn GroBanlagc zu crmoglichcn. 25 

Die Aufgabc wird crfindungsgemaB (lurch cin Vcrfahrcn 
geiniiB Anspruch 1 gelost. Dabci erfolgt die Ubcrwachung 
eincr industricllcn Anlagc, insbesonderc cincr Anlagc dcr 
Grundstoffindustric, mittcls cincs mobilcn Programmcodcs, 
dcr die industriellc Anlagc, insbesonderc die Anlagc dcr 30 
Grundstoffindustric, sclbstiindig auf Fehlcr odcr besondcre 
Ercignisse iibcrwacht, wobci im Fallc cincs Fchlcrs odcr ci- 
ncs besondcren Ercignisscs die zur Auswertung des Fchlcrs 
odcr des besondcren Ercignisscs notwendigen Informatio- 
nen mittcls des mobilcn Programmcodcs odcr cincs wcite- 35 
rcn mobilcn Programmcodcs an cine raumlich von dcr indu- 
slricllcn Anlagc, insbesonderc dcr Anlagc der Grundstoflin- 
dustrie. gctrcnnlc Auswcrtczcntrale iibcrtragen wird. Unlcr 
besondcren Ercignisscn sind dabci Ubcrschrcitungcn von 
Grcnzwcrtcn odcr Trends von besondcrer Bcdcutung zu vcr- 40 
stehen. Besondcre Ercignisse konnen ferner Tolcranzabwci- 
chung von ProzcBdatcn (Bandprofilfchlcr, Tempera turfch- 
Icr, usw.) odcr Bcsondcrhcitcn in Konvcrgenzvcrhaltcn bci 
dcr Adaption von Modcllcn scin. Auf dicsc Wcisc ist cine 
viel schncllcrc und umfassenderc Auswertung von Fchlcrn, 45 
Grcnzwertuberschrcitungcn, usw. moglich. Von besondcrem 
Vortcil ist cs wcitcrhin, mittcls dcr durch den mobilcn Pro- 
grammcodc crmittcltcn Informationen cine Trcndcrkcnnung 
von sich anbahnenden Storfallcn durchzufuhrcn. Dies er- 
laubt z. B. cine preventive Wartung eincr entsprcchcndcn 50 
Anlagc. 

In vortcilhaftcr Ausgcstaltung dcr Erfindung bildct und 
versendet dcr mobile Programmcodc ncucn mobilcn Pro- 
grammcodc, wobei dcr ncue mobile Programmcodc Tcile 
dcr industricllcn Anlagc, insbesonderc der Anlagc dcr 55 
Grundstoffindustric, sclbstiindig auf Fehlcr odcr besondcre 
Ercignisse iibcrwacht, wobei im Fallc eincs Fchlcrs odcr ci- 
ncs besondcren Ercignisscs die zur Auswertung des Fehlers 
odcr des besondcren Ercignisscs notwendigen Informatio- 
nen dirckt an die Auswcrtezentralc odcr, insbesonderc zur 60 
weiteren Obcrscndung an die Auswcrtczcntrale, an eincn 
andcrcn mobilcn Programmcodc iibcrtragen werden. 

Fur industriellc Anlagcn, insbesonderc Anlagcn dcr 
Grundstoffindustric, istcs zudem wunschenswert, die Instal- 
lation von Programmcodcs. insbesonderc Stcucrungspro- 65 
grammcodes, zur Rcgclung und Stcucrung dcr industricllcn 
Anlagc, insbesonderc dcr Anlagc dcr Grundstoffindustric, 
sowic dcrcn Teilsystcm zu verbesscrn. 
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Diesc Aufgabc wird erfindungsgcmaB durch cin Verfah- 
rcn gcmaB Anspruch 3 gelost. Dabei wird zur Installation 
neuen Stcurungsprogrammcodes zur Regelung Oder Steue- 
rung eincr industriellcn Anlage, insbesonderc eincr Anlage 
dcr Grundstoffindustric, wobei der ncue Steucrungspro- 
grammcodc von eincr Entwicklungszentrale an die indu- 
strielle Anlage, insbesonderc die Anlage der Grundstoffin- 
dustric, ubersandt und von eincm mobilen Programmcodc 
selbstandig auf der industriellcn Anlagc, insbesonderc der 
Anlage der Grundstoffindustric installiert und in Bctrieb ge- 
nommen. Dabei wird der mobile Programmcode in vorteil- 
hafter Ausgcstaltung der Erfindung von der Auswertezen- 
trale odcr der Entwicklungszentrale an die industrielle An- 
lage, insbesonderc die Anlage der Grundstoffindustric uber- 
tragen. 

In wcitcrhin vortcilhaftcr Ausgcstaltung dcr Erfindung 
werden Informationen zwischen dcr Auswcrtczcntrale oder 
dcr Entwicklungszentrale und der industriellcn Anlage, ins- 
besonderc dcr Anlage der Grundstoffindustric, ubcr ISDN, 
Satcllit odcr Internet iibcrtragen. 

In vortcilhaftcr Ausgcstaltung dcr Erfindung wird die 
Auswcrtczcntrale ais Entwicklungszentrale gcnutzL 

In vortcilhaftcr Ausgcstaltung dcr Erfindung ist der mo- 
bile Programmcodc JAVA-Programmcodc. 

In vortcilhaftcr Ausgcstaltung dcr Erfindung lauft dcr mo- 
bile Programmcodc auf zur Stcucrung odcr Rcgclung dcr in- 
dustricllcn Anlagc, insbesonderc der Anlage der Grund- 
stoffindustric, vorgcschcncr Hardware ab. 

Wcitcrc Vorteilc und Einzclheilcn ergeben sich aus dcr 
nachfolgcnden Beschreibung cincs Ausfiihrungsbcispicls. 

Die FIG zcigt in beispielhaftcr Ausgcstaltung cine schc- 
matisch dargcstcllte industriellc Anlagc 30 mit ihrcm Lcit- 
systcm und ihrcn Aktorcn und Sensorcn ohnc den eigcntli- 
chen ProzcBablauf. Die industriellc Anlagc 30 wcist eincn 
Industrial-Ethcrnct-Bus 9 auf, dcr zwei gleich odcr untcr- 
schicdlich ausgcstaltctc AutomatisicrungsgcratcS und 6, ei- 
ncn Bcdicnrcchncr 4 sowic eincn Inbctricbsctzungsrcchncr 
I datcntcchnisch milcinandcr vcrbindct. t)bcr eincn Rcch- 
ncr 7 ist dcr Industrial-Ethcmct-Bus 9 mit eincm Standard- 
Ethcmct-Bus 8 verbunden. Mitdcm Standard-Ethernet- Bus 
8 sind ein Bcdicnrcchncr 2 und cin zcntralcr Bcdicnrcchncr 
3 verbunden. Ubcr cin Bussystcm 23, das ais Profibus aus- 
gcbildct ist, sind vcrschicdcnc Aktorcn odcr Sensorcn 12, 
13, 14, 15 datcntcchnisch mit dem Automatisicrungsgerat 5 
verbunden. Femcr ist cine dezcntralc Peripheric 10 ubcr das 
Bussystcm 23 mit dem Automatisicrungsgerat 6 verbunden. 
Ubcr cin Bussystcm 24, das ais Profibus ausgcbildct ist, sind 
vcrschicdcnc Aktorcn oder Sensorcn 16, 17, 18, 19 daten- 
tcchnisch mit dem Automatisicrungsgerat 6 verbunden. Fer- 
ner ist eine dezentrale Peripherie 11 iiber das Bussystem 24 
mit dem Automatisicrungsgerat 6 verbunden. Ubcr die de- 
zentrale Peripherie 11 sind verschiedene Aktorcn und Sen- 
sorcn 20, 21, 22 ubcr das Automatisicrungsgerat 6 ansteuer- 
bar bzw. auswertbar. Die Bedicnrechner 2, 3, 4, die Automa- 
tisierungsgcratc 5, 6, die dezcntralen Periphcricn 10, 11, die 
Aktorcn bzw. Sensorcn 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19,20, 21, 
22 sowie die Bussystemc 8, 9, 23, 24 diencn dem Betrieb der 
industricllcn Anlage. 

Bczugszeichen 40 bezeichnct eine raumlich von der indu- 
stricllcn Anlagc 30 getrennte Auswcrtczcntrale, die vorteil- 
haftcrweisc auch ais Entwicklungszentrale genutzt wird. 
Die Auswcrtczcntrale 40 wcist in beispielhaftcr Ausgestal- 
tung cin Rcchncrsystcm mit z. B. mchrcrcn ubcr cin Bussy- 
stem 43 gekoppelten Rechncr 41 und 42 auf. Die industrielle 
Anlage 30 und die Auswcrtczcntrale 40 sind iiber eine Kom- 
munikationsverbindung 50 datentcchnisch milcinandcr ver- 
bunden. Dabci muB cs sich urn kcinc sogenannte stehende 
Lcitung handeln. In beispielhaftcr Ausgestaltung stehen die 
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industricllc Anlagc 30 und die Auswcrtczcntralc 40 datcn- 
tcchnisch uberden Inbctriebsctzungsrcchncr 1 auf scitcn dcr 
indusiricllcn Anlagc 30 und den Rcchncr 41 auf seiten der 
Auswcrtczcntralc 40 mitcinandcr in Vcrbindung. Zur Obcr- 
wachung dcr industricllcn Anlagc 30 wird mobilcr Pro 5 
grammcodc vom Rcchncr 41 an den Inbetriebsetzungsrech- 
ncr I ubcrsandt. Mittcls des ubcrsendeten mobilcn Pro- 
grammcodes, dcr auf dem Inbetricbsctzungsrcchncr 1 ab- 
lauft, wcrden die andcrcn Komponcntcn 2, 3 t 4, 5, 6, 7, 8, 9, 
10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 auf Fchlcr 10 
oder besondcrc Ercignissc, wie ctwa Grcnzwertiibcrschrei- 
tungen, ubcrwachL Dazu crzeugt dcr auf dem Inbetriebset- 
zungsrechner 1 arbcitende mobile Programmcodc automa- 
tisch weitcrc mobile Programmcodcs, die vom Inbetricbsct- 
zungsrcchncr 1 zu den Automatisicrungsgcratcn 5, 6, den 15 
dczcntralcn Pcriphcricn 10 und 11 sowic zu den Aktorcn 
bzw. Scnsorcn 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 und 
ggf. zu den Bcdicnrcchncrn 2. 3, 4 ubcrtragen wcrden. Dc- 
tckticrt cincr dicscr iibcrsandtcn mobilcn Programmcodcs 
cincn Fchlcr odcr cin besondcrcs Ercignis, so ubcrsendet 20 
dicscr mobile Programmcodc cine Mittcilung ubcr dicscn 
Fchlcr odcr das besondcrc Ercignis sowic allc zur Auswcr- 
lung notwendigen Infonnationen an den auf dem Inbelrieb- 
setzungsrechner 1 installicrtcn mobilcn Programmcodc, dcr 
die Kommunikationsverbindung 50 zu dem Rcchncr 41 auf- 25 
baut und dicse rnformationcn dann an den Rcchncr 41 ubcr- 
tragl. Die ubertrugencn Fnforntationen konnen z, B. Log-Da- 
teien sein, die aufgrund von Warn- und Fehlerrncldungen cr- 
zeugt wcrden. Fcrncr konnen cs Tolcranzabwcichungcn von 
ProzeGdaten (z. B. Bandprofil fchlcr, Tempcraturfchlcr, 30 
usw.), AdaplionskoetTizienten odcr Koeffizienten neurona- 
ler Netzc sowic die Zustiindc von Rcchncrn (z. B. Spcichcr, 
Fcslplattcnkapazitat, CTU-Auslaslung, usw.) scin. AuBcr- 
dem kann vorgeschen wcrden, die Haufigkcit von Warnmcl- 
dungen zu regislrieren und stallstisch auszuwerten. 35 

In besonders vorleilhaflcr Wcisc wird dcr mobile Pro- 
grammcodc in JAVA implcmcnticrt. Dies erfolgt vorteilhaf- 
terweisc in Anlehnung an das Aglcl-Konzcpt, wic cs bci 
D.B. Langc, M. Oshima: "Programming and Developing 
JAVA Mobile Agents with Aglets", Edison- Wesley, 1998 of- 40 
fenbart ist. 

Die Erfindung wird besonders vortcilhaftcrwcisc in Walz- 
wcrken cingcselzt. 

Paten lanspriic he 45 

1. Vcrfahrcn zur Ubcrwachung cincr industricllcn An- 
lagc, insbesondcrc cincr Anlagc dcr Grundstoffindu- 
strie, mittcls cincs mobilcn Programmcodcs, dcr die in- 
dustricllcn Anlagc, insbesondcrc die Anlagc dcr 50 
Grundstoffindustric, sclbstandig auf Fchlcr odcr beson- 
dcrc Ereignisse ubcrwacht, wobci im Falle eines Feh- 
lers odcr cincs besondcren Ereignisscs die zur Auswcr- 
tung des Fchlcrs odcr des besondcren Ereignisscs not- 
wendigen Infonnationen mittcls des mobilcn Pro- 55 
grammcodes odcr cincs weitcrcn mobilcn Programm- 
codcs an cine riiumlich von dcr industriellen Anlagc, 
insbesondcrc dcr Anlagc dcr Grundstoffindustric, gc- 
trennte Auswcrtczcntralc ubcrtragen wird. 

2. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, dadurch gckcnnzcich- 60 
net. daB dcr mobile Programmcodc ncuen mobilcn Pro- 
grammcodc bildct und in der industricllcn Anlagc, ins- 
besondcrc dcr Anlagc dcr GrundstofTinduslric, vcrscn- 
dct, wobci dcr ncuc mobile Programmcodc Tcilc dcr 
industricllcn Anlagc, insbesondcrc dcr Anlagc dcr 65 
Grundstoffindustric, sclbstandig auf Fchlcr odcr beson- 
dcrc Ercignissc ubcrwacht, wobci im Falle cincs Fch- 
lcrs odcr cincs besondcren Ereignisscs die zur Auswer- 
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tung des Fchlcrs odcr des besondcren Ercignisses not- 
wendigen Infonnationen dirckt an die Auswertczen- 
tralc odcr, insbesondcrc zur weitcrcn Uberscndung an 
die Auswcrtczcntralc, an cincn andcrcn mobilcn Pro- 
grammcodc ubcrtragen werden. 

3. Vcrfahrcn zur Installation neuen Slcuerungspro- 
grammcodes zur Regelung oder Steucrung einer indu- 
striellen Anlage, insbesondcre einer Anlage der Grund- 
stoffindustric, wobei dcr neue Steucrungsprogramm- 
code von einer Entwicklungszentrale an die industrielle 
Anlage, insbesondere die Anlage dcr Grundstoffindu- 
stric, ubcrsandt und von eincm mobilcn Programmcodc 
sclbstandig auf dcr industriellen Anlage, insbesondcre 
dcr Anlage dcr Grundstoffindustric, installiert und in 
Bctrieb genommen wird. 

4. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, 2 odcr 3, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB dcr mobile Programmcodc von dcr 
Auswcrtczcntralc odcr dcr Entwicklungszentrale an die 
industrielle Anlagc, insbesondcrc die Anlagc der 
Grundstoffindustric, ubcrtragen wird. 

5. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, 2, 3 odcr 4, dadurch gc- 
kcnnzcichnct, daB Infonnationen zwischen dcr Aus- 
wcrtczcntralc odcr dcr Entwicklungszentrale und der 
industricllcn Anlagc, insbesondcrc dcr Anlagc dcr 
Grundstoffindustric, ubcr ISDN, Satcllit odcr Internet 
ubcrtragen wcrden. 

6. Vcrfahrcn nach Anspruch 1, 2, 3, 4 odcr 5, dadurch 
gekcnnzcichnct, daB die Auswcrtczcntralc als Entwick- 
lungszentrale genutzt wird. 

7. Vcrfahrcn nach cincm dcr vorhcrgchcndcn Ansprii- 
chc, dadurch gekcnnzcichnct, daB dcr mobile Pro- 
grammcodc JAVA- Programmcodc ist. 

8. Vcrfahrcn nach einem der vorhcrgchcndcn Anspru- 
chc, dadurch gekcnnzcichnct, daB der mobile Pro- 
grammcodc auf zur Steucrung oder Regelung der indu- 
stricllcn Anlage, insbesondcrc der Anlagc dcr Grund- 
sloffindustrie, vorgeschener Hardware abliiuft. 
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Abstract 



A method for monitoring an industrial installation, especially a basic industrial installation, by means of a mobile program 
code which automatically monitors said industrial installation, especially said basic industrial installation, for faults or for 
specific vents. In the case of an error or a specific event, the information required for evaluation of the error or specific 
event is transmitted by means of the mobile program code or another mobile program code to an evaluation center which is 
physically separate from said industrial installation, especially said basic industrial installation. 
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